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Yapay Zeka Devrimi

Cilt Bakiminda Teknoloji Devrimi:

Yapay Zeka Destekli Kisisel
Bakim Donemi

Temizlige Tarihsel Bakig

Askeri Flzelerin Cevreye
Etkisi: Goz Ardi Edilen
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Degerli Okurlarimiz,

Kimya, sadece laboratuvar duvarlari arasina sikismis bir disiplin degil;
medeniyetin seyrini degistiren, ge¢cmisin tozlu sayfalarindan gelecegin
dijital kodlarina kadar uzanan devasa bir ekosistemdir. Dergimizin
bu sayisinda, tarihin koklerinden yapay zekanin islemcilerine kadar
uzanan genis bir ufuk turuna ¢ikiyoruz.

Bilimsel ilerleme sadece laboratuvarlarda elde edilen verilerin degil,
ayni zamanda bu verileri paylasan, koruyan ve nesilden nesile aktaran
guclubirtopluluguneseridir."Ge¢gmisten Gelecege Dernek Calismalar”
ile mesleki dayanismanin ve sivil toplumun bilimsel ilerlemedeki kritik

Prof. Dr. Hale Ocak Givmaridkgiv

rolinu hatirlyoruz. Yeniden aktif hale gegcen dergimizin bu sayisinda Yildiz Teknik Universitesi
Kimya camiasi olarak kurdugumuz képrulerin sadece mesleki bir ) L o
dayanisma degil, ayni zamanda bilimin topluma yansimasi adina ne Fen-Edebiyat Fakdiltesi | Kimya Bolumi

kadar hayati oldugunu bir kez daha hatirliyoruz.

Bilimsel Donusum ve Analitik Yaklasimlar

Bilimin temeli olan merak duygusu, bizi "Simyadan Kimyaya Yolculuk" Gelecegi

ile kadim bir sertvene cikarirken; "Kimya Sektorunun Genigsleyen Ufku - .
ve Gelecegin Kimyagerlerine Dair Dusunceler" bolumunde, bu koklu MOIekUI MOIekUI
gecmisin Uzerine insa edilen modernlesmeyle birlikte sekillenen i .
gelecegin kimyagerlerini ele aliyoruz. Analitik kimyada verimliligin In_§a Etmek'
anahtari olan "KUL-SPEED" yaklasimiyla ise, laboratuvar sureglerinde Slmyadan

hiz ve sadeligin nasil birlestirilebilecegine dair yenilikgi bir perspektif
sunuyoruz.

Yapay Zekaya
Kimya Seruveni

Teknoloji ve Dijitallesmenin Kimyasi

Dunya dijital bir devrimin esigindeyken, kimya sektért de bu degisime kayitsiz kalmiyor. "Kimya Arastirmalarinda
Yapay Zeka Devrimi" bashgi altinda, algoritmalarin yeni materyal kesiflerini nasil hizlandirdigini inceliyoruz. Bu
teknolojik dokunusun gunlik hayatimizdaki yansimasini ise, kisisel bakim standartlarini yeniden tanimlayan "Cilt
Bakiminda Yapay Zeka Destekli Donem" yazimizda bulacaksiniz.

Sorumluluklar ve Farkindalik

Kimya sadece uUretmek degil, ayni zamanda korumaktir. "Temizlige Tarihsel Bakis" ile hijyenin kulturel evrimini
takip ederken, madalyonun diger yuzUne de bakiyoruz. "Askeri Fuzelerin Cevreye Etkisi" makalemiz, cogu zaman
stratejik tartismalarin golgesinde kalan kimyasal kirlilik gergegini tum ciplakhigiyla goézler 6nune seriyor.

Doganin dilini molekullerle okumaya devam ettigimiz bu sayida, her satirda yeni bir bag kurmaniz dilegiyle.

Keyifli okumalar dileriz.

ProfDe. Hale Ocak Giimriikeii
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Kimyager;

Hayatimizdaki her bir parcasinda yer alan
Kimya'nin ana &dgesi, temeli, bulusgusu,
kontrolcUsu, arastirmacisi...

Bir Kimyager tekstil, boya, ilag, kozmetik,
deterjan, silah, elektronik, gida, ahsap
Urunler, su drdnleri, plastik vb. tim alanlarda
hayatimizin her parcasinda yer alan bir yapi
tasidir.

Mesleginin farkindaligina Kimyagerler
Dernegi ile varmis bir Kimyager olarak tum
meslektaslarimizin aslinda kurumsal kulturde
Kimyagerler Dernegine fazlaca sahip ciktigini
goérmek en buyuk dilegim.

2010yilindabiregitimile tanistigim Kimyagerler
Derneginde yonetim kurulu Gyeligi, saymanlik,
koordinatorluk, sube baskanhgi gibi bircok
farkh goérevde bulundum. Bana meslegim,
cevrem, yeni baglantilar, bilimsel hayat ve
onemi konusunda sonsuz bir ufuk acan
Kimyagerler Dernegi meslektaslarina faydali
olmak ve onlara ulasmak igin sayisiz yol
denemeye ve calismaya devam ediyor.

Gecmiste tUm Universitelerde sayisiz egitimler
ile meslektaslarina katki sunan Kimyagerler
Dernegi egitimlerin yani sira bugin Kozmetik,
ilag, Gida, Biyokimya, Cevre, Polimeralanlarinda
duUzenledigi Uluslararasi katilimcili Ust duzey
bilimsel kongreler ile meslektaslarimizin
bilgiye kolay ulasmasina, Akademi-Sanayi is
birliginin saglanmasina ve genis bir baglanti
olusmasina, ayrica ulke bilimine ve yeni
projelerin ortaya cikarak yuUksek ekonomik
katki sunmasina blyUk destek saglamaktadir.
Gerek  calisan gerekse  yeni mezun
meslektaslarimizin ve sektdr paydaslarimizin
Kimyagerler Dernegi organizasyonlarina
katilimi, katkisl, sponsorlugu, duyurulmasi
konusundaki destegi bu yapinin gelismesinin
en énemli ayagidir.

“Kimyager toplulugu
olarak sorunlarimizi, der-
nekle birlikte olarak fakat
toplulugumuzun her bir
ferdinin de topyekun sahip
¢ikmasi ile asabiliriz”

GECMISTEN GELECEGE DERNEK GALISMALARI

Kimyagerler Dernegi'nin web sitesi www.
kimyager.org, instagram, Linkedin adreslerinin
yani sira Uyelere yapilan duzenli mail
paylasimlari ve destekleyen meslektaslarimizin
sosyal medya hesaplarindan yapilan
paylasimlar ile dernegimizin tum etkinliklerine
ulasarak bilgi almak mumkundur.

Yapisinda yer aldigim 13 yil boyunca 6 buyuk
kongreye, sayisiz egitime ve organizasyona
imza atan dernegimizin Ulkemizde Kimyager
taniminin olusmasinda buyUk rolU olmustur.
15 yil 6nce is arayan bir Kimyager olarak
buna sahit oldum. 15 yil énce ¢ikan ilanlarda
2 yillik mezun Kimyager, Kimya Teknisyeni
Kimyager vb. Sagma ifadelerle personel aranan
bir meslek grubu iken, kamu alimlarinda,
laboratuvar alimlarinda  Veteriner, GCida
MuUhendisi, Kimya MUhendisi, Ziraat MUhendisi
varken bir Kimyager'in adi hi¢ gecmiyordu.
Bugln her sektérde ve her alanda Kimyager,
Kimya muhendisi ayrimi bariz bir sekilde
belirlenmis, mesleki tanimlar olusmus, tim
kamu ve laboratuvar alimlarina Kimyager
ifadesi eklenmis, bakanliklarin ihtiya¢ duydugu
her konuda danisip gorus aldigi kabul gérmus
bir meslek 6rgutu haline gelmistir.

Ayrica Kimyagerler Dernegi kurum olarak Kamu
Kimyager'lerinin ek gdsterge haklari konusunda gruplar
olusturarak goérusmeler yapmaya ve haksizliklarin
giderilmesi adina yodun olarak calismaya devam
etmektedir.

Dernegimizin mesleki ve Ulke ¢ikarlarina kazanimlari
ve katkisi yadsinamaz olup tum meslektaslarimizin
meslegine ve Ulkesine katkisaglamakadina Kimyagerler
Dernegi'ne Uye olmasi ve organizasyonlarina katki
saglamasi 6nemli bir sorumluluktur. TUm sosyal
kuruluslarin  ihtiyaci  oldugu gibi  Kimyagerler
Dernegi'ninde her daim yeni yeni yuzlere, yeni kanlara,
bayragi devralacak yeni meslektaslara ihtiyaci vardir ve
olacaktir.

Bugun dinyanin her yonu, siyaset ve uluslararasi iliskiler bile kimyanin etkisi altindadir.

En ender atomlar bile, bizim aliskin oldugumuz sayma dl¢ulerine gore, inanilmayacak derecede coktur.

TUum meslektaslarimizi dernege tye olmaya, yeni fikirler
ile yeni isler ¢cikarmaya ve mevcut organizasyonlara
destekolmayadavetediyoruz. Kurumolarakglicimuzin
yettigi faydali olacak her fikre ve organizasyona destek
olmak icin meslektaslarimizi bekliyor olacagiz.

YUCEL YILDIRIM
Kimyagerler Dernegi Marmara Sube Baskani
yucelyildirim@kimyager.org

Kimya, tium yildizlarda ve tim gezegenlerde slirlip giden bir oyundur. Oyunculari atomlar ve molekullerdir.

Her kimyacinin goénlunde bir kesif yatar.

' KIMYAGERLER
. DERNEGI




Kimya ve Simya arasindaki fark, temel olarak bilimsel

S i M YA DA N ‘\ - ybntem ve felsefi yakla§|m ayr|m|nda yatar.

Hakan GUNER
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° |
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® Simya ve kimya, maddelerin yapisini ve degisimini inceleme ortak paydasinda bulussalar da, calisma bicimleri ve

nihai hedefleri bakimindan birbirlerinden keskin gizgilerle ayrilirlar.

Modern Bilimin = [ e

Simya, modern kimyanin éncusu sayilan, antik donemden 17.
yuUzyila kadar etkisini surduren bir disiplindir. Temel hedefleri

S arasinda degersiz metalleri altina ¢gevirmek ve 6lumsuzltk iksirini
O g ' | § ' I (ab-1 hayat) bulmak yer alir.

Yontem: Deneme-yanilmaya dayalidir ancak sistematik
degildir. Calismalar genellikle gizli tutulur ve sembollerle
ifade edilir.

Dayanak: Bilimsel verilerden ziyade mitoloji, astroloji ve
felsefe ile i¢ icedir. Ruhsal arinma ile maddenin dénusimu
arasinda bag kurar.

Statu: Bir bilim dali degil, "proto-bilim" (bilim dncesi ugras)
olarak kabul edilir.

Kimya: Deney ve G6zlem

Kimya, 18. yuzyilda Robert Boyle ve Antoine Lavoisier gibi isimlerin
onculigunde, 6lcimun ve bilimsel yontemin merkeze konmasiyla
baslamistir.

Yontem: Gozlem, hipotez, kontrolli deney ve teorik temellere
dayanir. Sonuglar herkes tarafindan test edilebilir ve seffaftir.
Dayanak: Maddenin yapisini, bilesimini ve ugradigi degisimleri
matematiksel ve fiziksel kanunlarla agiklar.

Statu: Doga bilimlerinin temel dallarindan biridir.

Temel Farklar Ozetle:

1. Teorik Temel: Simya teorik bir temele sahip degilken, kimya bilimsel teorilere dayanir.

2. Sistematik Bilgi: Simya birikimli bir bilgi stireci izlemez; kimya ise sistematik ve surekli gelisen bir disiplindir.
3. Olcum: Simyada nicel (sayisal) élcimler zayiftir; kimyada ise hassas élcim ve kitlenin korunmasi esastir.

Sonug olarak; simya, kimyaya laboratuvar araglari (imbik, firin vb.) ve bazi maddelerin (sulfurik asit, nitrik asit vb.) kesfi
noktasinda miras birakmis olsa da, rasyonel ve nesnel yaklasimiyla kimya, insanligin dogayi anlama ¢abasini bir Ust
seviyeye tasimistir.

Hakan GUNER
Kimyagerler Dernegi
Karadeniz Sube Baskani
guner2006@gmail.com




Universite-sanayi is birligi, kimya egitiminin
en guclt tamamlayici unsurlarindan biridir.

Teorik bilgi ile sahadaki uygulama arasindaki
kdpriyd kurmak, &grencilerin  meslege
yabancilasmadan yetismesini saglamaktadir.
Sektdrle erken temas kuran geng kimyager
adaylari, mezuniyet sonrasinda daha
donanimli, &zgUveni yuUksek ve Uretken
bireyler olarak is hayatina adim atmaktadir.

Kimya Sektérinin Genisleyen Ufku ve
Gelecegin Kimyagerlerine Dair DusUnceler s
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Kimyagerler Dernedi Ege Bolgesi olarak
bizler, gen¢ meslektas adaylarimizin bu
sureci bilingli ve dogru yonlendirmelerle
gecirmelerini son derece 6nemsiyoruz.
Amacimiz yalnizca mesleki dayanismayi
guclendirmek degil; ayni zamanda
gelecegin kimyagerlerini sektorel gerceklerle

Kimya bilimi, yalnizca laboratuvar ortamlarinda surdurulen akademik bir ugras degil; sanayiden sagliga,
cevreden enerjiye kadar uzanan genis bir alanda toplumsal yasamin temel yapi taslarindan biridir. GUnluk
hayal;clmlzgall(('ullandlglrrlz Lll(l:(unllaer%en suriyrulebllllr.ll(alr gelleggK |r?§a etme ga..baldar;jna l:aola'r.lfek cok sulreIaE bulusturan, kariyer planlamalarina  isik
merkezinde kimya yer almakta, bu durum kimyagerlik meslegini her gecen giin daha stratejik ve sorumlulu tutan ve meslegin sayginligini ileriye tasiyan

gerektiren bir konuma tasimaktadir. bir yapl olusturmakti. Bu dogrultuda

duzenlenen seminerler, kariyer gunleri ve
sektérel bulusmalarin, o6grencilerimiz ve
geng kimyagerlerimiz icin 6nemli kazanimlar
sagladigina inaniyoruz.

GUnUmuzde kimya sektoru, klasik alginin 6tesine gecerek
oldukca genis ve cok boyutlu bir yaplya ulasmistir.
Petrokimya ve rafineri gibi geleneksel sektorler 6nemini
korurken; ilag ve biyoteknoloji, gida kimyasl, cevre ve
atik yonetimi, kozmetik, polimerler, nanoteknoloji, ileri
malzemeler ve enerji kimyasi gibi alanlar giderek daha
fazla o6ne cikmaktadir. Bu cesitlilik, kimyagerler icin
onemli kariyer firsatlari sunmakla birlikte, ayni zamanda

bilingli yonelim ve uzmanlasmanin gerekliligini de acikga
ortaya koymaktadir.

Ozellikle kimya egitimi alan 6grencilerimizin, bu genis
sektor yelpazesini henlUz Universite yillarindayken
tanimalari bUyUuk o6nem tasimaktadir. Dokuz EylUl
Universitesi  Fen Faklltesi Kimya  Bolumu'nde
gerceklestirilen degerlendirmelerde de ifade edildigi gibi,
ogrencilerin son sinifa geldiklerinde hangi sektorlerde yer
almak istediklerine dair net bir bakis acisi gelistirmeleri,
mezuniyet sonrasinda karsilasacaklari sureci cok daha
saglikli yonetmelerini saglayacaktir. Bu noktada stajlar,
secmeli dersler ve bitirme calismalari yalnizca akademik
bir zorunluluk degil; gelecegin mesleki yol haritasini
sekillendiren kritik adimlar olarak gérulmelidir.

KiMYAGERH
DERNEG

Gelecegin kimyagerlerinden beklentiler de bu dontsumle
birlikte degismektedir. Artik yalnizca iyi bir teknik bilgiye
sahip olmak yeterli degildir. Analitik dusunebilen, disiplinler
arasl calismalara acik, cevresel ve toplumsal sorumlulugun
bilincinde, surekli 6grenmeyi benimseyen kimyagerler
meslegdin gelecegdini sekillendirecektir. Uretilen bilginin
ve gelistirilen Urlnlerin toplum Uzerindeki etkisini
gozetmek, meslegimizin en dnemlisorumluluklarindan
biridir.

Kimya bilimi, sundugu olanaklar kadar, gelecege
dair ciddi sorumluluklar da barindirmaktadir. Bu
olanaklari dogru degerlendiren, vizyon sahibi ve
bilingli  kimyagerler yetistirmek; Universitelerin,
meslek orgutlerinin ve sektérin ortak goérevidir.
Kimyagerler Dernegiolarak bu strece katki sunmaya,
gen¢ meslektas adaylarimizin yaninda olmaya ve
meslegimizin ortak gelecedini birlikte insa etmeye
devam edecegiz.

Kimyagerler Dernegi
Ege Bolgesi Yonetim Kurulu Baskani
Ahmet Burak Arslantas



KUL'S ULTRA-FAST, LOW-STEP SAMPLE PREPARATION WITH EFFICIENT EXTRACTION AND DERIVATIZATION

i

Analitik Kimyada Hiz ve Sadelik Uzerine: KUL-SPEED

Gelistirilen yontem, bupropion ve onun aktif metaboliti
olan hidroksibupropionun eszamanl tayini igin
uygulanmis ve o6zellikle hidroksibupropion icin GC-
MS tabanh yaklasimlarin sinirh olmasi nedeniyle
literatirde o6nemli bir boslugu doldurmustur.
Bununla birlikte, KUL-SPEED yalnizca belirli bir analit
ya da matriks icin gelistiriimis bir yontem olarak
degerlendiriimemelidir. Aksine, bu yaklasim farkh
ornek turlerine uyarlanabilecek bir is akisi mantigi
sunmaktadir. Biyolojik o6rneklerin yani sira gida,
cevresel analizler, farmasoétik Grunler ve adli toksikoloji
gibi alanlarda da uygulanabilecek esneklige sahiptir.
Cunku burada dnerilen sey, spesifik bir metottan ziyade
analitik surecglerin nasil kurgulanabilecegine dair bir
yaklasimdir

Sonu¢ olarak, KUL-SPEED analitik kimyada hiz
ve sadeligin birlikte ele alinabilecegini gosteren

Yaklasimi

butuncul bir yaklasim olarak degerlendirilebilir. Bu
calisma yalnizca daha kisa analiz sureleri sunmakla
kalmayip, ayni zamanda 6rnek hazirlama sureglerinin
yeniden duUsunulmesine yodnelik bir perspektif de
ortaya koymaktadir. Gelecekte analitik yontemlerin
degerlendirilmesinde hassasiyet ve dogrulugun
yanl sira, yontemlerin operasyonel sadeligi ve
uygulanabilirligi de daha belirleyici hale gelebilir.
Bu baglamda KUL-SPEED, farkli matriks ve analit

—— Doc¢. Dr. Aykut KUL

Analitik kimyada yenilik cogu zaman kucuk adimlarla
ilerler. Biraz daha dusuk tespit limiti, biraz daha iyi geri
kazanim ya da biraz daha kisa analiz suresi.. Ancak
nadiren, yontemin kendisini yeniden dusinmemizi
saglayan yaklasimlar ortaya c¢ikar. Analitik sUreglere
baktigimizda, 6zellikle 6rnek hazirlamaasamasiningogu
zaman pargall bir yapi tGzerine kuruldugunu géruriz.
Ekstraksiyon ayri bir adim, tlrevlendirme ayri bir sureg,
¢ogu zaman buharlastirma ve yeniden ¢ézundUrme ise
kacinilmaz bir ara basamak olarak kabul edilir. Bu yapi
yillardir kullanilmakta ve cogu zaman sorgulanmadan
devam ettirilmektedir. Ancak basit bir soru, bu yerlesik
yaklasimi yeniden degerlendirmeyi mumkun kilabilir:
Bu adimlar gergekten ayri ayri olmak zorunda mi?

Yakin zamanda Journal of Chromatography A'da
yayimladigimiz ¢alismada bu sorudan yola c¢ikarak
analitik is akisini daha sade ve butuncul bir sekilde
yeniden kurgulamayi amacladik.

Bu yaklasim, KUL-SPEED (Kul's Ultra-fast, Low-step
Sample Preparation with Efficient Extraction and
Derivatization) olarak adlandirildi ve temel olarak
analitik surecgteki adim sayisini azaltarak hiz ve kontrolu
birlikte  artirmaylr  hedeflemektedir. KUL-SPEED
yaklasiminda tuz destekli sivi-sivi mikroekstraksiyon
ile mikrodalga destekli turevlendirme tek bir is akisi
icerisinde birlestirilmis, bdylece klasik ydntemlerde
ayri ayri gergeklestirilen ekstraksiyon, solvent degisimi
ve turevlendirme gibi adimlar tek bir entegre suUrece
indirgenmistir. Bunun en o6nemli sonucu, 6érnek
hazirlama suresinin dakikalar seviyesine dusmesidir.
Analitik kimyada zaman yalnizca bir verimlilik
parametresi degil, ayni zamanda guvenilirlik ile
dogrudan iligkili bir faktérdudr; cinku her ek adim
potansiyel bir hata ve varyasyon kaynadidir. Ucucu
bilesik kayiplari, yeniden c¢ézindirme farkliliklari ya
da uzun islem surelerine bagl bozunmalar gibi etkiler
g6z 6nune alindiginda, surecin sadelestirilmesi yalnizca
hiz degil, ayni zamanda analitik kontrol agisindan da
onemli bir avantaj saglamaktadir.

gruplarina uyarlanabilir potansiyeliyle dikkat ¢ceken bir
yaklasim olarak 6ne cikmaktadir.

Dog. Dr. Aykut Kul

istanbul Universitesi, Eczacilik Fakultesi
Analitik Kimya Anabilim Dali
aykut.kul@istanbul.edu.tr




KiMYA

ARASTIRMALARINDA

YAPAY ZEKA
DEVRIMI

—— o Prof. Dr. Hale Ocak Gumrukgu

Yapay zeka (YZ), modern kimya arastirmalarinda sadece bir yardimci degil, ayni zamanda kesif strecini kokten
degistiren bir "hizlandirici" rolt Ustlenmektedir. Geleneksel yontemlerle onyillar stirebilecek gcalismalar, gunimuzde
YZ algoritmalari sayesinde aylar, hatta guinler icinde sonuglanabiliyor.

Eskiden bir doktora tezi bir molekUlin senteziyken,
simdi YZ ile c¢ok kisa surede binlerce molekul
tasarlanabiliyor. Kimya literatlird her yil on binlerce
makale ile buyurken, arastirmacinin bu veriyiginiicinde
baglanti kurmasi artik imkansiz hale gelmis durumda.
YZ, deneylerde elde dilen "basarisiz" sonuglari da analiz
ederek neyin ise yaramayacagini dnceden onermekte,
laboratuvarlarda harcanan milyarlarca dolarlik zaman

1. Yeni ilag ve Malzeme Tasarimi

Geleneksel kimyada bir molekulin sentezlenip
test edilmesi "deneme-yaniima" ydntemine
dayanir. YZ ise milyarlarca olasi molekuler
kombinasyonu tarayarak, belirli bir amaca
(6rnegin bir kanser hucresini hedefleme veya
yuUksek iletkenlik) en uygun yaplyl tahmin
eder.

Molekuler simulasyon ile kuantum kimyasal
hesaplamalari yoluyla atomlar arasi
etkilesimleri modeller. Kristal yapr tahmini
ile ozellikle karmasik kristal sistemlerin ve
kompozitlerin kararlligini saniyeler icinde
analiz edebilir.

2. Reaksiyon Tahmini ve Retrosentez

Bir kimyager icin en zorlayicl sureglerden
biri, hedef molekule ulasmak icin izlenecek
en verimli yolu bulmaktir. Bir molekulu
sentezlemek, bir puzzle oyununa benzer. YZ,
hedef molekull en ucuz, en az basamakli ve
"en yesil" (cevre dostu) yontemle nasil elde
edeceginizi planlar. Hedef molekulden geriye
dogru giderek hangi baslangic maddelerinin
ve hangi ara basamaklarin kullaniimasi
gerektigini planlar. Belirli bir sicaklik, basing
veya katalizoér altinda reaksiyonun ylzde kag
verimle gerceklesecegini 6nceden kestirebilir.

ve kimyasal israfini 6nine ge¢mektedir. Ayrica pahali
simulasyon yazilimlarinin yerini acgik kaynakli Python
kutuphanelerinin almasi da, arastirmayi daha erisilebilir
kilmaktadir.

Yapay zekanin kimya arastirmalarindaki gunumuzdeki
baslica temel uygulama alanlari asagidaki gibi
siralanabilir:

3. Otonom Laboratuvarlar

YZ, robotik sistemlerle birlestiginde insan mudahalesi
olmadan 7/24 calisan laboratuvarlar ortaya cikar. Bu
sistemler: Deneyi gerceklestirir, sonuclari analiz eder
(spektroskopi, kromatografi vb.). Bir sonraki deneyin
parametrelerini  sonuglara gdére otomatik olarak
gunceller.

4. Analitik Verilerin Yorumlanmasi

Spektroskopik verilerin (FT-IR, NMR, XRD) analizi
bazen oldukca karmasik olabilir. Makine &égrenmesi
algoritmalari, devasa veri setleri icindeki oruntuleri
taniyarak; bilesiklerin saflik derecesini belirleyebilir,
karisimlarin icindeki eser miktardaki maddeleri tespit
edebilir, kristal faz gecislerini (6rnegin sivi kristallerdeki
faz degisimlerini) yuksek dogrulukla tanimlayabilir.

Yapay zeka, dunyanin en hizli ve hi¢ yorulmayan
asistanidir  diyebiliriz. Milyonlarca  makaleyi
saniyeler icinde tarar, karmasik grafiklerden veri
geker ve sizin yerinize en karmasik matematiksel
modelleri kurar. Insanin goézden kagirabilecegi
mikroskobik  degisimleri veya spektroskopi
sonuglarindaki en ufak sapmalari yakalar. Bu
senaryoda karari kim verir diye soracak olursak,
cevap insandir. YZ sadece segenekleri sunar ve
"mekanik" olani yapar.

Bir kimyagerin egitimi ve tecrlbesi, bazen onu

belirli kaliplarin icine hapseder. YZ ise hicbir on
yargisi olmadigi igin, bir insanin "asla bir araya
gelmez" diyecegi molekulleri yan yana getirerek
devrimsel bir polimer veya ilag adayl onerebilir.
Sadece veriyi analiz etmez, yeni bir molekuler
mimari "hayal eder". Bu noktada o artik sadece
deney tupunu tutan bir el degil, teoriyi gelistiren
bir zihne doénusur. Bugun laboratuvarlarda
sahneye dahil olan aktér artik Yapay Zeka (YZ) ve
kimyagerler sadece cam tuplerle degil, milyarlarca
olasiligi saniyeler icinde tarayan algoritmalarla

calisiyor.

Artik "kendi kendine devam eden" otonom
laboratuvarlar kurulmakta. Burger ve arkadaslarinin
(Nature, 2020) gelistirdigi "mobil robotik kimyager",
deneyi24saat kesintisizyuUruterek spektroskopik verileri
analiz ediyor ve Bayesian optimizasyon algoritmalariyla
reaksiyon parametrelerini insan mudahalesi olmadan
optimize ediyor. Bu, laboratuvari sadece bir deney
yeri degil, verinin surekli islendigi bir "kapal déngd"
sistemine donusturuyor. Insan yorulur, hata yapar
veya uyur; ancak bu algoritmalar 7/24 kusursuz bir
hassasiyetle calisarak "deneme-yanilma" surecini
"6grenme-tahmin-sentez" déngustne doénusturuyor.

Kaynaklar

Yeni bir ilag molekllu veya yuksek teknolojili bir
malzeme gelistirmek, eskiden bir émur surebilecek
bu slreg iken, bugin "hesaplamali kesif' modelleriyle
gunlere inmis durumda. Bu déntsumun merkezinde,
proteinlerin 3D yapisini atomik hassasiyette tahmin
ederek biyolojinin elli yillik dGgumunt ¢ozen
AlphaFold yer almaktadir (Jumper et al., Nature, 2021).
Bu basari, 2024 Nobel Kimya Oduluile taglanarak YZ'nin
sadece bir "arac" degil, bilimsel kesfin yeni ana aktoru
oldugunu kanitlamistir. Benzer sekilde, ilag gelistirme
suUregleri de radikal bir degisim yasiyor; Stokes ve
arkadaslari (Cell, 2020), derin 6grenme modellerini
kullanarak "Halicin" isimli yeni bir antibiyotik kesfetti.
Bu molekul, klasik ilaglara direncli patojenler Uzerinde
dahi yuksek etkinlik gostererek, YZ'nin insan zihninin
ongdéremedigi molekuler korelasyonlari nasil desifre
edebildigini ispatladi.

Peki, tum bu gUg bizi saf disi mi birakiyor? Kesinlikle
hayir. Yapay zeka, kimyagerin elinden deney tUpunu
almayacak; aksine o tupun icindeki sonsuz olasilik
okyanusunda yolunu bulmasini saglayan bir pusula
olarak yerini alacak. YZ bize "nasil" sentezleyecedimizi
soylerken; "neyi" ve "neden" yapmamiz gerektigi
konusundakioinsani merak, arastirmaci etik sorumluluk
ve vizyon bilimin ana damari olmaya devam edecek.

Yapay zeka, kimyagerin yerine gececek bir rakip degil;
onun vizyonunu genisleten, sinirlari zorlayan bilim
yolculuguna eslik eden bir yardimci. Artik cevap
bekleyen soru su: Biz bu dijital yardimciyi, dUnyayr daha
yasanabilir kilmakicin ne kadar yaratici kullanabilecegiz?

Prof. Dr. Hale OCAK GUMRUKCU
Yildiz Teknik Universitesi — Kimya Bolumu
hocak@yildiz.edu.tr
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Bir diger dikkat cekici unsur ise
bakimin butlnsel yaklagimi. Sistem
yalnizca disaridan uygulanan
teknolojiler ve serumlarla sinirli

k() Cilt Bakiminda Teknoloji Devrimi: Yapay kalmiyor. Mobil uygulama ayni
= , a Wit o d zamanda kullanicilya &zel bir yasam
& Zeka Destekli Kisisel Bakim Dénemi tarz) rehberi de sunuyor. Ganluk
o l su tuketimi, vitamin Onerileri ve
o ‘ ‘ beslenme aliskanliklari gibi faktorler
£ I / de degerlendirilerek cilt saghgini
O destekleyen butuncul bir yaklasim
A Son yillarda kozmetik ve cilt bakim sektor(, teknolojinin etkisiyle olusturuluyor. Cunkut artik biliyoruz
?; édnemli bir dénisum yasiyor. Ozellikle yapay zeka ve veri analitigi, ) QUANTUM ORBIT LABS ki saglikh bir cilt yalnizca kozmetik
o bu alanda kisisellestirilmis bakim anlayisini hizla yayginlastiriyor. . drdnlerle  degdil, yasam tarzi
(o3 Geleneksel olarak urun odakli ilerleyen kozmetik duinyasi, artik dengesiyle mUmkun oluyor.

bireyin cilt yapisini, yasam tarzini ve ¢evresel faktorleri analiz eden

akilli sistemlere dogru evriliyor. Bu degisim, yalnizca yeni UruUnlerin

gelistiriimesini degil; ayni zamanda bakim deneyiminin tamamen yeniden
tasarlanmasini da beraberinde getiriyor

Bugun artik kullanicilar,genel 6neriler yerine kendi ciltihtiyaglarina 6zel g6zGmler ariyor. Teknoloji ise bu beklentiye
guclu bir yanit veriyor. Yapay zeka destekli analiz sistemleri sayesinde cilt yapisi daha detayli degerlendirilebiliyor,
bakim protokolleri kisiye 6zel olarak olusturulabiliyor ve profesyonel bakim deneyimi ev ortamina tasinabiliyor. Bu
yaklasim, kozmetik sektérinu yalnizca estetik odakl bir alan olmaktan ¢ikarip, bilim ve teknoloji ile i¢ ice gecen
yeni bir disipline dénusturuyor.

Bu donUdsumun onemli orneklerinden biri de
danismanhgini  yuruttigum projelerden  biri
olan Longos Sense sistemi. Quantum Orbit Labs
tarafindan gelistirilen bu sistem, kullanicilarin
mobil uygulama Uzerinden yUz analizini yaparak
cildin ihtiyaclarini  belirliyor ve yapay zeka
destekli algoritma ile kisiye 6zel bakim protokolu
olusturuyor. Sistem, I1sik terapisi, soguk terapi,
RF, ultrason ve Isi-soguk uygulamalarini tek bir
cihazda birlestirerek cok yonlu bir bakim deneyimi
sunuyor. Ozellikle 1sik tedavisinde kullanilan
yenilikci Quantum LED teknolojisi, farkli dalga
boylarini hassas sekilde kontrol ederekcildin intiyag
duydugu enerjiyi hedefli bicimmde uygulayabiliyor.

Sistem yalnizca teknolojik uygulamalarla
sinirll kalmiyor. Longos Sense kitinin 6nemli
bilesenlerinden biri de farkh cilt ihtiyaclarina
yonelik gelistirilen sekiz 6zel serumdan olusan
bakim seti. Anti-aging, Midnight Repair, Anti-
Acne, Brightening, Soothing, Pore Minimizer,
Moisturizing ve Detox & Blue Light serumlari,
yapay zeka analizinin belirledigi cilt ihtiyaglarina
gore oneriliyor. Boylece kullanicilar, kendi cilt
tipine ve o anki ihtiyaglarina uygun aktif iceriklerle
desteklenen daha kisisellestirilmis bir bakim sureci
yasayabiliyor.

Kisacasi, cilt bakiminin gelecedi yalnizca krem ve serumlardan ibaret
degil. Veri, yapay zeka ve biyoteknoloji ile sekillenen yeni bir donem
basliyor. Ve bu yeni dénemde en buUyuk luks, herkes icin ayni Urtnleri
kullanmak degil; cildinizi gercekten anlayan teknolojilere sahip olmak
olacak.

Buradaki en onemli fark, teknolojinin yalnizca - - vildiz TeknikErr?ii}gr;itigfrgrar@;%%?ukrirg
bir cihaz olmaktan cikip bir “karar sistemi” haline - iU et Leise B
gelmesi. Yani sistem sadece uygulama yapan bir arag degil; cildi analiz eden, yorumlayan ve buna gore aksiyon s

alan akilli bir bakim platformu.
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Antik caglardan ortagaga gelindiginde Halife Harun Resid zamaninda
yasayan Cabir bin Hayyan sabunlasmayi KitabU'l-Havas kitabinda bilimsel
zemine tasimistir (Kahya, 2022).

Temizlik tarihgesiyle ilgili ilk bulgular arastirildiginda Gobeklitepe'deki kazilarda
kirecin su gecirmez taban yapiminda kullaniimis olmasi, su kanallari, kisisel esyalarin
bulunmasi M.O 11.000 yillara bizi géturmektedir. Bilinen hayatta kalma cabasindan
toplum olma diizenine gecisle M.O. 3000 yillarinda kil tabletlerde alkali kil suyunun

hayvani yaglarla sabun yapildigi, Antik Misirda agiz temizliginde kullanilan iceriginde
mur agaci olan toz ve Mezopotamya'da cigneme dallar kullanildigr antik ¢aga ait
bulgulardandir. Antik Yunanda saglik tanrigasi Hygieia, elinde yilan ve kase ile bulasi
onleme ve sagligi korumayi temsil etmekte ve hastaliklari dnlemede temizligin
yasamsal énemine Hipokrat M.O. 400’lerde ifade etmistir.

Osmanlida sehir temizligi icin sadrazamdan halka inen hiyerarsik sorumlulukla yapildigi ve temizlik vergisinin de
uygulandigi anlasilmaktadir (Divrik, 2017). Osmanlida sabun kullanimin yani sira lekelerin g¢ikarilmasina yonelik
kimyasal yontemlerden Kitapgi Arakel ve Sadi b. Halid risalelerinde bahsettigi ydéntemlerin ginumuzde de kullaniliyor

bazi bitkileri

temizlik amaciyla b

Sabun Cevizi

(Sapindus Mukorossi) (Manilkara Zapota)

Turklerde Orhun yazitlari, Uygur Metinleri ve Turfan
Kazilari, Divanu Lugati't-TUrk, Kutadgu Bilig eserlerinde
maddi temizligin yani sira gonul temizliginden de
bahsedilmektedir  (Bozok, 2021). Temizlik Selcuklular
gelindiginde temizlik vakiflarin  faaliyet

biri haline gelmis hanlar, hamamlar,

zamanina
alanlarindan
sifahanelerin imari hiz kazanmistir. Tibbin babasi ibni
Sina'nin dezenfektan amagli sirke kullanimi, 6d agaci,
gunlukve Uzerlik otu tUtstsUyle mekan havasinin temizligi,
suyun suzulup kaynatilmasi gibi bircogunun gunimuzde
de gecerli olan temizlik uygulamalarindan bahsetmistir.

Cinliler sabun icadindan énce
(Asidik piring
suyu, Bohua agaci meyvesi)

tatsu, cay, guzel koku igin
kullanmis, tuvalet kagidi, dis
fircasi gibi temizlik aracglarini
da gérmek mumkundur.

azilarini

Wuhuanzi, Cin Sabun Adaci Ve Tohumu
©000000000000000000000000000000000

Kizilderilileri toplugunda Mayalarda kuvars kumuyla su arindirma
yapillmakta ve Sapindus (sabun meyvesi) bitkisi kullaniimaktaydi.
Azteklerde temizlikte Copalxocotl agacinin meyvelerinin yani sira
agiz kokusu igin regine ve Sapodilla agacinin (Manilkara zapota)
ozsuyundan uretilen madde ¢cignenmektedir.

olmasi ilgingtir (Akturkoglu, 2022).

Nicholas Leblanc pahali bir Urin olan sabunda tuzu
(sodyum klordr) sodyum karbonata (soda kula)
donusturup odun kulu yerine kullanarak ucuzlamasina
karsin 20. Yuzyillda 1. DUnya savasinda yag kithginin
yasanmasi sabun Uretiminde petrol turevlerine yénelimi
zorunlu hale gelmistir. Reychler’in ilk deterjani ve F.
Gunther'in ilk sentetik ticari detarjani Uretiminden sonra
endustriyellesen temizlik sektorinUin uzayda temizlik
gereksinimini karsilamak adina su kullaniminin en dusuk
seviyesi icin susuz temizlik teknigine odaklanmistir
(Kozak, 2022).

GUunUumuze geldigimizde temizlik sektoru temizlik
urunlerinin Uretimi, depolanmasi, nakli, tanitimi, satisi,
atiklarin bertarafi konularinin yani sira temizlik hizmetinin
saglanmasi, temizlik Urunleri kaynakli istenmeyen olaylar
vb. konularinin gundemde oldugu bir sektér haline
gelmistir. Pandemi doneminde temizlik saglik iliskisinin
gucglendigini temizlik maddelerinin tuketimindeki artisla
gozlemlemek mUmkuin olmustur. Turkiye'de 2019 yilinda
kisi basi tuketim 3,1 kilogram (Sabun, islak mendil ve
diger hijyen urunleri) miktari 2020 yilinda 5,2 kilograma
yukselmis (Akyuz, 2022) Ancak temizlik maddelerinin
kullaniminda tuketici davranislari incelendiginde isle ilgili
astima yakalanma riskinden bahsedilmektedir (Mentese,
2019).

KAYNAKLAR

Ulkemizde Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhgi
tarafindan deterjanlarda yasam doénguslu boyunca
cevresel etkileri azaltilmis Urunleri tesvik etmek ve
tuketicilere dogru, yaniltici olmayan, bilimsel temeli olan
bilgi saglamak icin Cevre etiketine sahip Urunler igin
gereklilikler dizenlenmis ve uygulanmaktadir (Senlik,
2026).

Gelecekte temizlik igin yuzeylerin nano malzemelerle
kaplanmasi, kendini temizleyen boyalar, kir tutmayan
kumaslar, kirlilik duzeyinin tespit edilip sonrasinda
temizlenmesi eylemi, kullanilan kimyasallarin azaltildigi
dogada bozunur bitkisel ve enzimatik 6zellikte temizlik
Urdnlerin tercih edilecegi, su tasarrufuna dayanan
yenilik¢i ¢co6zUmlere dayanan yoéntemlerin kullanilacagi
tahmin edilmektedir.

Dr. Kimyager Emine ATES ARSLAN
Kimyagerler Dernegi I¢ Anadolu Sube Baskani
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Sivi yakitl sistemlerde ise tablo daha farkli. Bu
sistemlerde kullanilan hidrazin, oldukga zehirli bir
kimyasal. United States Environmental Protection
Agency verilerine gore hidrazin,cokdtsuk miktarlarda
bile su canllari icin zararli olabiliyor. Ayrica insan
saghgi acisindan da riskli; uzun sureli maruziyetin
kanserle iliskilendirildigi calismalar mevcut. Sorun
su ki, askeri faaliyetlerden kaynaklanan gercek kirlilik
seviyeleri hakkinda agik veri oldukga az. Bildiklerimiz
daha ¢ok kazalar ve eski test alanlarindan geliyor.

ASKERIi FUZELERIN CEVREYE ETKILERI

Feyza SAK

Bu test alanlari meselenin belki de en somut kismini
olusturuyor. VYillar boyunca yapilan denemeler
sonucunda bazi bolgelerde yakit kalintilarinin topraga
ve yeralti sularina karistigi tespit edilmis durumda.
Ancak bu durum her askeri tesis icin gecerli degil;

cevresel etki, o alanin nasil kullanildigina ve ne kadar
Askeri fuzeler genellikle guvenlik, teknoloji ve stratejik gug denetlendigine bagdl olarak degisiyor.

*«i basliklari altinda konusulur. Ancak bu sistemlerin gevre Uzerindeki
{ etkileri cogu zaman kamuoyunun dikkatinden uzak kalir. Oysa
kullanilan yakitlar ve ortaya c¢ikan kimyasal bilesikler, yalnizca
savas aninda degil; testler ve rutin faaliyetler sirasinda da dogaya
sessiz ama kalici izler birakir.

Bu etkileri anlamak zor, ¢Unku askeri projeler c¢ogunlukla
gizlilikle yUrutulir. Yine de elimizde énemli bir ipucu var: Uzay
roketleri Uzerine yapilan agik bilimsel calismalar. Benzer yakitlari
kullanan bu sistemler sayesinde, askeri fUzelerin ¢cevreye nasil etki
edebilecegine dair guglu ¢ikarimlar yapilabiliyor.

o
isin bir de kuresel boyutu var. Intergovernmental Panel
on Climate Change raporlari dogrudan askeri flzeleri ele ke
almasa da, siyah karbon ve azot oksitler gibi kirleticilerin g‘s‘z‘“& fa
larak kullanilan iklim Gzerindeki etkilerini ayrintili bicimde inceliyor. Bu “;-m—g b

p—]

e\ L
R

o

/e klor gazlar a¢ bilgiler, flze emisyonlarinin potansiyel sonuglarini anlamak
| ] icin 6nemli bir temel olusturuyor. Ozellikle bu Kkirleticilerin INTERGOVERNMENTAL PANEL ON
dogrudan Ust atmosfere birakilmasi, etkilerini daha karmasik climate chanee

hale getirebiliyor.

: g TUm bu bilgiler bir araya geldiginde ortaya net bir tablo ¢ikiyor: Askeri
r dikkat ¢ekici uns <9 He e fUzeler sadece stratejik araglar degil, ayni zamanda gevre Uzerinde
rde yakitin ici : olgulebilir etkiler yaratan sistemlerdir. Ancak bu etkilerin tam boyutunu

osfi ‘ Y anlamak hala kolay degil. CUnku elimizdeki veriler sinirli ve cogu dolayli.

Belki de asil soru su: Teknolojik gelisim ile gevresel sorumluluk arasinda
nasil bir denge kurulacak? Bu sorunun cevabil, yalnizca bilim insanlarini
degdil, toplumun tamamini ilgilendiriyor.

Feyza SAK
Kimyagerler Dernegi Marmara Sube Yonetim Kurulu Uyesi
feyyal@gmail.com

Kaynaklar:
Ross, M. N, Toohey, D. W,, & Peinemann, M. (2009); NASA teknik raporlari; European Space Agency cevresel
degerlendirmeleri; United States Environmental Protection Agency toksikoloji raporlari; Intergovernmental Panel on
Climate Change degerlendirme raporlari.
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2022 Nobel Kimya Od(ilt sahibi
Prof. Morten Meldal ile Nobel Séylesileri'ni
buyuk bir ilgi ve verimlilikle tamamladik.
Tum katilimcilarimiza tesekkdr ederiz!
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Degerli okuyucularimiz ve tiyelerimiz; yazilarinizi, konu hakkinda yiiksek ¢oziiniirliiklii fotograflarinizi

ve 1 adet kisisel fotografinizi iletisim bilgileriniz ile beraber marmara@kimyager.org adresine

e-posta gondermeniz halinde, yilda 4 say1 olarak ¢ikacak dergimizde yazilariniz editorliigiimiizce
degerlendirilmeye alinarak yayinlanacaktir.

www.kimyager.org
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